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La prea ate invention a trait a d a articlea nanufacturea 
pres ntant dea dimensions exterieur a non uniformes t dea sur- 
faces incurvees, ainsi qu'4 un procede pour leur realisation. 

Lea skis d neig et lea pal s d'e li nne constituent 
deux exemples d» articles de ce genre. Ces articles sont de forme 
allongee, naia leur section n«est pas uniforms dans le sens 
longitudinal de ceux-ci et lis presentent egalement des surfacea 
qui sont incurveea ou vrilleee. Eu raiaon de ces caracteristi- 
quea, ces articlea aont difficilea 4 faconner par moulage avec 
un naut degre de reproductibilite quant a leur forme extferieure, 
4 leur aolidarite interne ou mecanique et a leurs proprietes 
mecaniquea. 

La preaente invention permet de faqonner par moulage dea 
articlea tela que ceux oi-dessus indiques en feisant appel 4 la 
combinaison d'une 8me en mousse particuliere et de tubes a air 
interieurs dilatables. PriB isolement, onacun de ces moyens est 
tres clsssique. II est toutefois nouveau, 4 la connaissance de 
la preaente Demandereaae, de mettre en. oeuvre leur combinaiaon 
de la faqon qui aera decrite plus loin. 

aubatance, la pr6aente invention met en oeuvre une com- 
binaison unique en son genre de tubes en fibre de verre gonfla- 
tolea 4 l'air, noyfia dana une fime en mouaae plaatique qui eat 
incompressible. Au cours du durcissement thermique de moulsge 
des differentea partiea en une atructure d'un aeul tenant, lea 
tubea 4 air aont placea aoua preaaion et, vu que la mouase eat 
fluide et incompreaaible, elle agit comme un milieu 4 preaaion 
hydroatatique pour faire venir toutee lea parties exterieurea 
en contact intime avec les aurfacea de moulage correspondantea. 
Dans la atructure finale, I'trne de mouase remplit tons les vides 
exceptes ceux du creux des tubes 4 air. Les tubes 4 air demeu- 
rent en place. Cependant, lea tubea et l'Sme de mousse procurent 
de la resistance mecanique, et leur combinaiaon fournit un rap- 
port reaistance mecaniqne/poida aupirieur 4 celui eacomptable 
de sea conatituant8 individuals. 

Les caracteriatiquea et avantagea de V invention reaaor- 
tiront plus amplement de la deacription dStaillee, qui va sui- 
vre, de modea de realisation, donnes 4 titre d'exemples non 
limitatifa, en reference aux deasins annexea, dana leaquels: 

Pig.1 est une coupe transversale d'un aki de neige form4 
conformement 4 l 1 invention; 
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Pig.2 est une vue detsillee, eclate , dea elements cons- 
♦••iMitifB du ski de la figure 1; 

£ 8 .3 eat une coup tranaveraale d'un autre a* de a ige; 
eat une coupe tranaveraale d'une pal *• olienne 
formee conformant a 1 'invention; et ^^4, a de 

Fig.5 eat une vue detaillee dea elemente conatitutifa de 

U ^.^orr.^out d-abord A la figure 1, *ui rep^aen- 
vi L^ILe vu en coupe tranaveraale. Lea partiea 10 de 
Z * at £otte lomprennent dea elements de flanc lateral, 
faTrt supfri ule o^deaaua, 11, comprend un sous-ensemble 
la partie 8 ^«" inferieure, ou deaaoua, 12, comprend un 

tSZ^VTsl: parties 10, 11 et 12 
toe incompreeaible 13 dans laquelle aont noyes des tubes 

^^L'figure 2 represent* les elements constitute- des pmr- 
ties I^Tces elements sont en eux-memes J*™ 
on le voit sur cette figure 2, les parties 10 sont constitutes 
rsr^andes .ebonite. x» elements £4*1. compre^t 
une bande de caoutchouc 11a, une couche d'adhesif 11b, «• 
^aluminium 11c, une couche 11d en fibre de verre Pre-impr6- 
de resine, une psire de bordures sup 6 rieuree en^uminium 
une psire de bsndes etroites 11f en fibre 4. jerre pr* 
V A. resine et une couche de dessus en mstiere plasti- 

impregnee de resine ex uu foment ensemble 

11* Gas el&aents conatitutif8 ^a a i >b 
que 11g. ces fi „ l.. Siements cons- 

le sous-ensemble de dessus 11 de la xigur 

titutifa 12a a 12f comprennent ^impre- 
nande d« aluminium 12b, une couche de fibre J 

de aemelle 12 de 1. figure 1. 8ir 

Srr^TS tube. ,une de; - ~ 
fermee par pincement, tandis que 1'autre extremite est adap 

raccordee A un embout amovible de tuyau d'air, 4 une fa 
a etre raccoru permettre de gonfler le 

con bien connue du apecialiste , pour v ^^•-■ible 13« 

, tube. Le meteriau conatituant 1'ame de mousse incompressible 
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de la figur 2 c rrespond a Vtme de m usse durcie 13 <i* 1* fi- 
gure 1. Lors de 1' assemblage des parties dans un moule A deux 
coquill s, le materiau 13 1 present au toucher la consistence du 
mastic. On p ut 1 r froidir pour n faciliter la manipulation 
5 et la mise en place dans le moule entre les tubes A air 14. Le 
materiau d'Sme 13' pre sent e la forme d'une bande attendant dans 
le sens longitudinal du ski. II peut a'Atendre sur toute la lon- 
gueur du ski, ou non, et 8tre continu ou discontinu; il en va de 
mAme pour les autres elements conatitutife, le choix dependant 
10 du type de ski adopt* et des caractAristiques finales que l'on 
dAaire lui confArer. 

AprAa assemblage, on ferme le moule 4 deux coquillea (non 
represent*) destine A renfermer tous les AlAmenta representee 
sur la figure 2, on chauffe le moule et on gonfle d'air les tu- 
15 bes 14. Le matAriau d f ame 13' devient fluide, et il se comporte 
comma un milieu hydro at at ique sous pression pour serrer tous les 
AlAmenta les uns contre les autres et les faire venir en contact 
intime avec les surfaces du moule qui leur correspondent. Etant 
donnA que le matfaiau d f Ame 13 • est incompressible, sa quaatitA 
20 exacts n'est pas critique. S'il est en excAa, lea tubes 14 se 
dilateront moins, ou une partie de 1'excAs se trouvera chassAe 
du moule sous forme de bavures. Par contre, si la quantitA de 
matAriau d'Ame 13 1 est lAgArement insuffisante, les tubes 14 
compenseront cette insuffisance en se dilatant un peu plua. 
25 Ainsi, dans les deux ca8, on obtient une bonne preasurisation A 
I'intArieur du moule et un remplissage de tons les vides par la 
mousse du matAriau d'Ame. 

Le matAriau 1,3' de l'Ame 13 est form* d f une mousse syntac- 
tique de matiAre plaatique lAgAre telle que celle dAorite au 
30 brevet des Etata-Unis n« 3 690 658. Une forme de cette mousae 
eat diaponible sous la dAaignatioa commerciale "HAHMCO 7812 
Syntactic" • 

La figure 3 reprAaente une autre forme de rAalisation d'un 
aki de neige selon I 1 invention. See dispositions sont semblablea 

35 A celles que I'on vient de dAcrire en rAfArence aux figures 1 et 
2, A ceci prAs qu f elle ne comporte qu«un seul tube A air 14 noyA 
dans l'Ame de mousse syntactique incompressible 13, au lieu 
d'une paire de tubes. Le nombre de tubes A air adoptA dApend du 
type de ski, et il en va de mAme pour les dAtaila de conforma- 

40 tion des diffArents AlAments constitutifa du ski. La seule 
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condition imperative at que lea elements conetitntifs soient 
condition ampere* s .anisaent et ae so- 

chimiquement compatibles, a son;c <j 

liderisent en un atructure d'un aeul tenant. Ceci va de soi 
po^Uomm. de Lart et, ceoi dit, il est evident qu es dis- 
positions de base on que le mode de mise en oeuvre de 1-lnven- 

r r^e^tenant a 1. figur. *. ,ui repreaente 
una seSi n droits d'une pale d'eolienne. Tin tel article pent 

plue diffioile a fa 9 onner qu'un a* de neige ^ fait que 
ses dLensions sent considerablement moindrea a son extremite 
e^eriaure qu'a aon eremite i*terieur., et auaai qu'il eat 
vfille dana le aena de a. longueur a la mani.r. d^ h61ioe. 
Sanmina, la preaente invention permet de 
len ent une telle forme. Comm. aommairement par 1^ 

figure 4, la pale comprend fondamentalement un. ™*™ 9 "^ 
rZ* 20, d.a moyene de renforcement 21 * 
a oo~ n ftV 4s dans une toe en mousse syntactique <?• 

.« choc, P« <*«»-^> 

ser l»aceouple*.nt mecaniqu. d. la pal.. 

La dispositions d. baa. ou le mod. d. mia. an oeuvre in- 
tervene' TZ 1. form. d. realiaation de Invention dea figu- 
5 aont identiquea 4 ce qui a et. pr.oed.mm.nt decrit 
lilt le. alcia da neige. Mnai, la piece mecanique comporte 
Z .lementa auperfioiela exterieure qui env.lopp.nt uneven 
aouaee non compressible dans laquelle aont noy*^ 1.. 
mr. d. v.rr. gonflabl.a. lora de 1. ^ U ^^ B ^ t fl ^ C i. 
re dana un moule chauffe, lea tubes preaaurisea agiaeent aur 
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mousse nydroststiqu en lul faisant presser en p sition 1 s 
eleaeats sup rficiels exterieura et les elea ata d renforc - 
m at t en 1 a an nant en contact intime avec lea aurfaces in- 
terieur 8 du moule qui leux corre8pondent. 

II eat a noter que, sur la figure 4-, lea tubea a air 22a 
et 22c ne sont paa tout-4-fait ronds. Cette figure represente 
une section d'une pale reelle. Vu que le moule contenait even- 
tuellement un leger ***** de mousse, lee tubea ne ae sont pas 
dilates partout, maia la aousae a nesnmoins rempli aenaiblement 
tons les vides de la pale, except* lea vides occupes psr les 
tubes eux-mtmes, et les tubes en fibre de verre sont, la egale- 
ment, pour doner le r«le d'elementa de renforceaent addition- 
nela. Bien entendu, ai la quantite de mousse a ate moindre, les 
resultsts seront les memes puisque les tubes 22a et 22c se se- 
15 ront simplement dilatea un peu davantage pour coapenser la dif- 
ference. Ceci illuatre ce qui a ate dit plus naut, 4 aavoir que, 
dans Is mise en oeuvre de 1' invention, la quantit* exacte de 
mousse n'est pss du tout critique, et qu'il est suffisant de la 
meaurer de facon approximative. Par coatre, si 1'oa faiaait ap- 
20 pel 4 une aousae facilement compreaaible, il aerait essentiel 
d'en doser exscteaeat la quaatite pour pouvoir appliquer etroi- 
teaeat tons lea eleaeata auperficiela contra les surfacea inte- 
rieures du aoule, et aussi pour pouvoir reaplir tous les vides 
a l'iatfirieur de la atructure. 
25 En coaparaat les figures 1, 3 et *, on pent voir que, dans 

la produit final, l'ane ea mousse syntsctique de matiere plasti- 
que incompressible remplit seasibleaeat la totslite du volume 
delimit* par la aurface exterieura des elements superficiels ex- 
terieura. Plus preoieeaeat, elle reaplit aenaiblement tous les 
vides a 1» exception da creux des tubes 4 air eax-aeaea. Aiasi, 
dans les disposition de la figara 1, l'iae aa aoussa occupe 
environ aa tiers da volume iaterieur da dispositif, environ les 
deux tiers dans las dispositions da la figara 3, at environ la 
moitie dans calles da la figure 4. la proportion exsote depead, 
biea eateadu, de l'article realiae et du degr* de renforceaent 
que requiert I'utiliaation 4 laquelle il eat destine. Dsns tous 
les caa, on pent voir que la mousse syntsctique occupe un volume 
non negligeable dans la structure. Ea d'autres termes, ce volume 
est asses important pour former une erne en mousse au aein de la- 
40 quelle lea tubes 4 air peuvent etre noyes de facon 4 pouvoir 
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placer sous preaaion le materiau d'am fluid* chauffi de aorte 
qu'il puiaa exercer aa fonction de rempliaaage de toua lea vi- 
dea et d'applicati n d a env loppea exterieurea u elementa au- 
perficiela en contact parfait avec lea aurfacea interieurea 
5 correapondantea du moule. Dana cea conditiona, on pent obtenir 
une 8tructure d'un seul tenant dont lea elementa conatitutifa 
aont bien aolidariaea entre eux et qui eat exempte de defauta 
de surface. 

On vient de decrire 1« invention nana aea applicationa par- 
10 ticulierea 4 la realiaation de akia de neige et de palea d'6o- 
lienne ou de profile eerodjnamiquea, maia il reeaort de la 
deacription qui precede que le domaine dea applicationa de V in- 
vention eat beaucoup plua vaate. Ainai, bien que l'invention 
a 'applique d'une facon particulierement avantageuae & la reali- 
15 aation d'articlea moulea qui aont aoumia a dea aollicitationa 
mecaniquea importantea et preaentent dea aurfacea exterieurea 
reletivement compliqueea, l'invention pent toutefoia etre miae 
en oeuvre dana la fabrication de piecea qui ne aont paa necea- 
aairement remarquablea par leura caracteriatiques de tenue me- 
20 canique ou de profil. 
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REVEUDICATIONS 
1 # - Piice m6canique pr6sentant une surface xterieur t 
una am , ladite surfac exterieur dfifinisssnt un nv loppa 
pour ladite fime, csrsct6ris6e en ce que ladite 8me comprend une 
5 mousse plastique incompressible et au moins un tube creux gon- 
flable en fibre de verre noji dans ladite 4me, et en ce que la- 
dite mousse remplit tous les vides 4 l r int6rieur de ladite enve- 
loppe 4 V exception du vide intirieur dudit tube. 

2. - SldL de neige comport ant des 6l6ments de dessus, de se- 
10 melle et de flanc et une Sme situie A l f int6rieur desdits 616- 

ments, caract6ris6 en ce que ladite Sme comprend une mousse syn- 
tactique et au moins un tube creux gonflable en fibre de verre 
noy6 dans ladite mousse, et en ce que ladite mousse remplit sen- 
siblement tous les vides 4 l'int6rieur dudit ski 4 l f exception 
15 du vide int6rieur dudit tube. 

3. - Pale d'6olienne comportant des 6l6ments d'enveloppe 
ext6rieurs entourant une Sme, caract6ris6e en ce que ladite Sme 
comprend une mousse syntactique et au moins un tube creux gonfla- 
ble en fibre de verre noy6 dans ladite mousse, et en ce que ladi- 

20 te mousse remplit sensiblement tous les vides i l f int6rieur de 
ladite pale 4 V exception du vide intirieur dudit tube. 

4. - P*oc6d6 pour la fabrication d»une piice comportant des 
6l6ments superficiels extSrieurs suivant l«une des revendica- 
tions 14 3, caract6ria6 en ce qu'il comprend les operations 

25 consistent 4 assembler lesdits 6l6ments superficiels dans un 

moule autour d'une certaine quantit* de mousse plastique syntac- 
tique et d»au moins un tube creux gonflable en fibre de verre, 
et 4 cbauffer ledit moule ainsi qu f 4 preesuriser ledit tube de 
sorts que par effet de pression hydrostatique, ladite mousse 

30 ainsi cbauff«a vienne appliquer lesdits 4l6menta superfioiels en 
contact intime avec les surfaces de moulage int6rieures oorrea- 
pondantes et remplir tous les vides 4 l f int6rieur de ladite pii- 
ce 4 1 9 exception da vide int6rieur dudit tube. 
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